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Schuppenreduktion in den verschiedenen Populationen 
sprechen dagegen - sie ist vielmehr das Resultat  der 
verschiedenen Verteilung von Genfrequenzen dureh die 
r~umliche Zersplitterung auf Grund einer in der an- 
zestralen Population bereits vorhandenen t teterozy- 
gotie. Das (,Zieb) war ein anderes: n/imlich entweder 
eine Sicherung best immter  Merkmale durch Hinein- 
nahme neuer Gene oder die l~bertragung der Funktion 
des anzestralen Genkomplexes A BC auf einen an- 
deren. Die klimatologischen Ver~inderungen der Nach- 
eiszeit haben den Entwicklungsgang unterbrochen und 
vedindert  und uns so einen Einblick in ein polyfak- 
torielles Gensystem erlaubt. Auch in den anderen 
F~itIen, in denen phylogenetische Prozesse genetisch 
erfaBbar werden wie in dem der Evolution verschie- 
dener Stufen und Formen der Geschlechtsbestimmung 
bei lebendgebSrenden Zahnkarpfen, oder wenigstens 
riiekschliegend erkannt  werden k6nnen, wie bei der 
Ents tehung yon Intersterilit/it bei Drosophilaarten 
oder der genetischen Bedingtheit ihrer (ddentischen~ 
Merkmale, sind es nur besondere, gliickliche und seI- 
tene Umst~inde, die einen Hinweis nicht nur auf das 
polyfaktorielle Zusammenspiel der Gengruppen, son- 
dern auch auf ihr einander substituierendes Wechseln 
in der Phylogenese finden lassen. 

Es bedarf kaum der Erw~thnung, dab die bier ent- 
wickelte Anschauung derjenigen, welche die Evolution 
mit  groBen Mutationsschritten arbeiten l~il3t, ent- 
gegengesetzt ist. Sofern die Grot3mutationisten ihrer 
groBen Mutation ein erst in der sp~iteren phylogene- 
tischen Entwicklung hinzugeffigtes Modifikatoren- 
system zuschreiben, durch welches Penetranz und 
Expressivit~it der groBen Mutation sichergestetlt wird, 

ist der Unterschied zur Kleinmutationstheorie aller- 
dings herabgemindert  und die letztere als die einfa- 
chere in der Regel vorzuziehen. Wo groBe Mutationen 
in der Natur  (vgl. z. B. STRESEMANN 1) eine Rolle spie- 
len, beziehen sie sich oft auf sich ontogenetisch sp~it 
manifestierende Gene und nur selten auf frfihe Stadien, 
wie z. B. bei der Pr/idetermination tier Schalenwindung 
der Gastropoden. Die groBen Mutationen unserer gene- 
tischen ttaustiere aber sind nicht altein yon eminenter 
Wichtigkeit, weil sie das leicht in Generationsfolgen 
verfolgbare Material zur Erkenntnis der Vererbungs- 
gesetze liefern, sondern weil sie gleichzeitig ein ent- 
wicklungsphysiologisches Modell fiir solche Prozesse 
abgeben, die sich unter natfirlichen Verh/iltnissen mit 
zahlreichen aufeinanderfolgenden kleinen Mutations- 
schritten in langen Zeitr~umen erst herausbilden. 

Summary 

I n  s o m e  f a v o r a b l e  cases  it  c a n  be  s h o w n  t h a t  in  a 
given genotype there are more genes present than ne- 
cessary to produce a certain character. By the aid of 
such substitute-genes evolved under the protection of 
present genes of analogous action the phylogenetic stabil- 
ity of a character can be assured with more certainty. On 
the other hand, in the case of loss of the"  older" ancestral 
gene  t h e  i d e n t i t y  of  t h e  p h e n o t y p e  is s a f e g u a r d e d  n o w  
by the substitute-gene formerly present glerely in a 
latent condition. The substitute-gene takes over the 
function of the gene lost. In the course of phylogenetic 
divergence of two forms those of their characters being 
of the same phenotypicaI manifestation can be pro- 
duced by different systems of substitute-genes, added 
to the genotypes under divergent evolution. 

1 E. STRESEMANN, J. Ornithologie 74, 377 (1924). 

Br ves c o m m u n i c a t i o n s  - Kurze  M i t t e i l u n g e n  
Brevi c o m u n i c a z i o n i  - Br ie f  reports 

Les auteurs sont seuls responsables des opinions exprim6es dans ces communications. - Ftir die kurzen Mitteilungen ist ausschlieBlich 
der Autor verantwortlich. - Per le brevi comunicazioni ~ responsabile solo I'autore. - The editors do not hold themselves responsible for 

the opinions expressed by their correspondents. 

The Photographic Action of X-Rays 
of Wavelengths 2 .5 -25  ,~i 

For quantitative microradiography with X-rays of 
long wavelengths 2 and for cytochemical elementary 
analysis of elements of low atomic numbers by X-ray 
absorption spectrography a it is necessary to know the 
photographic density curve for X-rays of wavelengths 

1 This note is a complement to the paper "Histochemical Ana- 
lysis by X-Rays of Long Wavelengths" by the authors and published 
earlier in Exper. See ref. 2. 

A. ENGSTR6M and B. LINDSTR6M, ]~xper. 3, 191 (1947). 
3 A. ENGSTR()M, Acta radiol. (Stockholm), Suppl. LXIII  (1946). 

u p  t o  a b o u t  30 A. F o r  X - r a y s  of  w a v e l e n g t h s  u p  to 
a b o u t  10 i t h e  f i r s t  p o r t i o n  of  t h e  d e n s i t y  c u r v e  is a 
s t r a i g h t  l ine,  a n d  w h e n  t h e  fog is s u b t r a c t e d  t h e  ex t r a -  
p o l a t e d  c u r v e  goes  t h r o u g h  t h e  o r i g in  of  t h e  c o o r d i n a t e s  1, 2 
T h i s  c o n d i t i o n  h o l d s  good ,  w h e n  t h e  d e n s i t y  is p lo t t ed  
a g a i n s t  t h e  i n t e n s i t y  of  t h e  X - r a y s .  W i t h i n  t h i s  s t r a i g h t  
p o r t i o n  of  t h e  d e n s i t y  c u r v e  i t  is p o s s i b l e  d i r e c t l y  to 

t A. ENGSTRSM, Acta radiol. (Stockholm), Suppl. LXII I  (1946). 
2 A. CHARLESUY, Proc. phys. Soc. London 52, 657 (1940). - 

R. GLOCKER and W. TRAVB, Physikat. Z. 22, 345 (1921). - W. MEX- 
DINGER in Handb. der wiss. u. angew. Photogr. (A. HAY and 
M. v. ROHR), Bd. 5. Springer-Verlag, Wien 1932, p. 181. -~ L. SILBER- 
STERN and A. P. H. TRIVELLL Phil. Mag. 9, 787 (1930). 
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m e a s u r e  t h e  r e l a t i v e  i n t e n s i t i e s  of t h e  X - r a y s  in  d i f f e r e n t  
p o i n t s  of a m i c r o r a d i o g r a m .  

T h e  r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  p h o t o g r a p h i c  d e n s i t y  a n d  
t he  i n t e n s i t y  of t h e  i n c i d e n t  X - r a y s  ha s  b e e n  i n v e s t i g a t e d  
b y  t h e  a u t h o r s  for  s o m e  f i n e - g r a i n e d  e m u l s i o n s  (Ag/a 
Printon a n d  II]ord High Resolution) w i t h i n  t h e  e x t r e m e l y  
sof t  X - r a y  region.  P r i m a r y  X - r a y s  f rom t h e  X - r a y  t u b e  
ear l ie r  de sc r ibed  ~ were  used  a n d  t h e y  were  f i l t e red  
t h r o u g h  0,009 m m  AI. T h e  vo l t age ,  b e i n g  c o n s t a n t  in 
a s ingle  i n v e s t i g a t i o n ,  was  v a r i e d  b e t w e e n  5000 a n d  
500 V, c o r r e s p o n d i n g  to  a s h o r t  w a v e l e n g t h  l im i t  of t h e  
X - r a y s  g e n e r a t e d  of a b o u t  2-5-25  A. B y  a s m a l l  ro t -  
a t i n g  s e c t o r  w i t h  d i f f e r e n t  a b s o r p t i o n  s t eps  X - r a y s  of 
d i f f e r e n t  k n o w n  r e l a t i v e  i n t e n s i t i e s  were  o b t a i n e d .  T h e  
p h o t o g r a p h i c  f i lm a n d  t h e  r o t a t i n g  sec to r  were  in t h e  
h i g h  v a c u u m .  T h e  p h o t o g r a p h i c  d e n s i t y  was  m e a s u r e d  
w i t h  a se l f - r eg i s t e r ing  m i c r o p h o t o m e t e r .  T h e  p h o t o -  
g r a p h i c  f i lms were  d e v e l o p e d  in a n o r m a l  m e t o l -  
h y d r o q u i n o n e  d e v e l o p e r  for  3 m i n u t e s  a t  200 C. 
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Fig. 1. Photographic density curves for some fine-grained emulsions 
and very soft X-rays. 

Abscissae: Intensity of X-rays. Ordinates: Photographic density. 

P u r i f i c a t i o n  e t  c r i s t a l l i s a t i o n  d e  l ' ~ - a m y l a s e  

d e  b a c t 6 r i e  

C o m m e  on te sal t ,  il ex i s t e  d e u x  t y p e s  d ' a m y l a s e s :  
Ies f l -amylases  qu i  d 6 g r a d e n t  les mol6cutes  d ' a m y l o s e  e t  
d ' a m y l o p e c t i n e  5. p a r t i r  des  e x t r 6 m i t ~ s  n o n  r~duc t r i ces ,  
e t  les ~ - a m y l a s e s  q u i  s c i n d e n t  les c h M n e s  de  g lucose  g 
n ' i m p o r t e  queI  e n d r o i t .  On a t r o u v 6  des  ~ - a m y l a s e s  
n o t a m m e n t  d a n s  le ma l t ,  le pancr6as ,  la sa l ive ,  des  cul-  
tu res  d'Aspergillus oryzae et  de q u e l q u e s  bac t6 r ies .  

L ' e - a m y l a s e  de  p a n c r ~ a s  de porc  a ~t6 o b t e n u e  r6cem-  
m e n t  en  6 t a t  p u t  e t  c r i s t a l l in  x. N o u s  r a p p o r t o n s  ici 
l ' i s o l e m e n t  e t  la c r i s t a l l i s a t i o n  de I ' e - a m y l a s e  b a c t 6 r i e n n e .  
L a  c r i s t a l t i s a t i o n  de  l ' e - a m y l a s e  de  la  sa l ive  h u m a i n e  
se ra  d6c r i t e  d a n s  la c o m m u n i c a t i o n  s u i v a n t e .  

Produit de ddpart. Nous  n o u s  s o m m e s  se rv i s  d u  pro-  
d u i t  c o m m e r c i a l  ~Biolase~.  N o u s  r e m e r c i o n s  t r~s  v ive -  
m e n t  la m a i s o n  Ka l l e  & Co. "X W i e s b a d e n  d ' a v o i r  mis  

n o t r e  d i s p o s i t i o n  ce p r o d u i t .  I / e n z y m e  es t  s6cr6t6e 
p a r  le Bacillus subtilis ou mesentericus, cu l t i v6  d a n s  u n  
mi l ieu  azot6 ,  e t  la  ~(Biolase, es t  o b t e n u e  p a r  p r6c ip i -  
t a t i o n  e. L a  ,~Superclastase, ,  e t  la  ~(Rapidase~, de  la  So- 
ci6t6 R a p i d a s e  5~ Secl in  s o n t  des  p r o d u i t s  a n a l o g u e s .  

La pari/ication se fa i r  en  q u a t r e  s t a d e s  p a r  des  pr6-  
c i p i t a t i o n s  f r a c t i o n n 6 e s  au  m o y e n  de  sels e t  de  s o l v a n t s  
o r g a n i q u e s  /~ des  PH e t  t e m p e r a t u r e s  d 6 t e rmi n ~s .  

Cristallisation et recristallisation. Le  d c r n i e r  p r~c ip i t6  
e s t  d i ssous  d a n s  le m i n i m u m  d ' e a u  e t  la  s o l u t i o n  gardCe 
au  froid.  Apr~s  24 h e u r e s  u n e  q u a n t i t 6  a b o n d a n t e  de  
c r i s t a u x  inco lores  s ' e s t  formde.  Les  c r i s t a u x  s o n t  lav6s  
p iu s i eu r s  fois r a p i d e m e n t  /~ l ' e au  f ro ide  e t  d i ssous  d a n s  
u n  peu  d ' e a u  en  p o r t a n t  le pH k 7,8 p a r  N H , O H  0,1 N.  
Le  PH es t  e n s u i t e  r a m e n 6  k 5,6 p a r  CH~COOH 0,1 N ;  
u n e  q u a n t i t 6  a b o n d a n t e  de c r i s t a u x  se f o r m e  apr6s  
24 h e u r e s  /~ f ro id  (voir  fig. 1). 

T o t a l l y  a b o u t  30 d e n s i t y  c u r v e s  were  r e g i s t e r e d  a n d  
in Fig.  i some  of t h e m  are  shown .  T h e  d e n s i t y  is p l o t t e d  
a g a i n s t  t h e  r e l a t i v e  i n t e n s i t y  of t he  X - r a y s  a n d  100 ind ic -  
a t e s  t h e  i n t e n s i t y  w h e n  no  s e c t o r  was  in t h e  b e a m .  T h e  
c u r v e s  show t h a t  t h e r e  is a s t r a i g h t  p r o p o r t i o n a l i t y  be-  
t w e e n  t h e  d e n s i t y  a n d  t h e  i n t e n s i t y  of  t h e  X - r a y s  in t h e  
f i r s t  p o r t i o n  of t h e  cu rve .  I n  all  curves ,  c o v e r i n g  t h e  w a v e -  
l e n g t h  reg ion  2-5-25 A, t h e r e  was  a p r o p o r t i o n a l i t y  up  
to  a d e n s i t y  v a l u e  of a t  l eas t  0.15. Be low th i s  v a l u e  i t  is 
t h u s  poss ib le  d i r ec t l y  to  m e a s u r e  t h e  r e l a t i v e  i n t e n s i t i e s  
of t h e  X - r a y s  f r o m  t h e  d e n s i t y  m e a s u r e m e n t s  w i t h o u t  
a n y  spec ia l  c a l i b r a t i o n  of t h e  fi lm. 

A. ENGSTROM a n d  B. LINDSTROM 

D e p a r t m e n t  for  Cell R e s e a r c h ,  K a r o l i n s k a  I n s t i t u t e r ,  
S t o c k h o l m ,  A u g u s t  5, 1947. 

Rdsumd 

L a  c o u r b e  d ' e n c r a g e  p h o t o g r a p h i q u e  des  r a y o n s  X 
de I o n g u e u r s  d ' o n d e s  j u s q u ' k  a p p r o x i m a t i v e m e n t  25 A 
es t  examin6e .  L a  p r e m i 6 r e  p a r t i e  des courbes ,  j u s q u ' ~  
u n  e n c r a g e  de  0,15 a p p r o x i m a t i v e m e n t ,  es t  d ro i te .  

1 A. ENGSTR{JM and B. LINDSTR6M, Exper. 3, 191 (1947). 
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Fig. t. ~-amylase de Bacillus subtilis cristallisde. 
G rossissement 4(~0 lois. 

Le produit crislallisd d o n n e  les r~ac t ions  t y p i q u e s  des  
p ro t6 ines .  I1 se c o m p o r t e  c o m m e  u n e  s u b s t a n c e  h o m o -  
g~ne/~ l '61ec t rophorbse .  II a u n e  a c t i v i t 6  de 3,2 - 10 a m g  
de m a l t o s e  p a r  m g  d ' a z o t e  ( m 6 t h o d e  vo i r  a page  73). Ce 
q u o t i e n t  n ' a u g m e n t e  p lus  p a r  r ec r i s t a l l i s a t i on .  Les  cris- 
t a u x  p e u v e n t  donc  6 t re  cons id6r~s  c o m m e  de  l ' e - a m y l a s e  
de  b a c t 6 r i e  pure .  Le  q u o t i e n t  d ' a c t i v i t 6  p a r  m g  d ' a z o t e  
des  c r i s t a u x  es t  6O fois p lus  g r a n d  q u e  celui  du  p r o d u i t  
c o m m e r c i a l .  Le  r e n d e m e n t  t o t a l  en  a c t i v i t 6  d e p u i s  le 

x K. H. MEre:R, E. H. F~SCHER et P. BERNFP;LD, Heir. chim. Acta 
30, 64 (1947); Exper. 3, 106 (1947). 

A. BoIntr~ et J. EFFRONT, Brev. franq. 471546; DRP. 320571/°. 
- J. EFFRONT, C. R. 164, 415 (1917). - I. A. EVFRON'r, Chimie et 
Industrie 43, 3 (1940). - L. D. BEC~CORD, G. L. PELTIER et E. KNEEN, 
Ind. Eng. Chem. 38, ~232 (1946). 

a K. H. MEYER, E.H.  FISCHER et P. BERNFELn, Helv. chim. 
Acta 30, 64 (1947). 


